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1. KopoTka aHOTauUis A0 Kypcy

B cyyacHux ymoBax roctporo gediunTty eHepropecypcis B YKpaiHi BaXimBe 3Ha4YeHHs1 HagaeTbesl eHeprosbepiratoymm
3axogam, €KOHOMHOro i 6epexnuMBoro BUTpayaHHSA CUPOBMHW, MaTtepianiB, enekTpUYHOl i Tennosol eHeprii. [Npwu
PEKOHCTPYKLUIT Ail04MX CUCTEM eneKkTponocTavyaHHA NPOMUCIOBUX NIANPUEMCTB NOBUHHI pO3rnagaTtucs i BnpoBaa)KyBaTUCSA
CyYacCHi NPOrpecuBHi pillEHHS 3aMiHM MopanbHO i (Pisn4HO 3acTapinoro obnagHaHHS, YOOCKOHANEHHS CXEeM XUBNATb i
po3noainbHNX MepeX, 3OIMCHEHHS KOMMMEKCHOI aBToMaTu3auil CKnagHuMX TEeXHOMOriYHMX NpOoueciB, pauioHanbHOI
KOMMeHcaLlil peakTUBHOI MOTYXHOCTI Ha Bcix cTyneHax CEIlN, 3acTtocyBaHHS MNycKOperynooryux MpUCTpoiB 3 METOH
NNaBHOro i rMMBOKOro perynioBaHHA MPUBOLOM MPU HaBaHTaXXEHHIO, LLIO 3MIHIOETBCA Ha Basy ABUIyHa, NiABULLLEHHIO SKOCTI
eneKkTpoeHeprii B XxapakTepHUX By3rax HaBaHTaXeHHs. OucumnniHa «EnekrtponoctavyaHHA» € OgHie 3 Npodintoynx B
paMKax niarotoBku goaxisLiB B ranysi efnekTpoeHepreTukn, enekTpoTEXHIKN Ta efieKTPOMEXaHiKu.

OBonopaiHHA MaTepianom Kypcy 403BOMUTL:

- MaTK 30aTHICTb BUpillyBaTX KOMMSEKCHI cnevjianidoBaHi 3agadvi BMbopy ymcna ta NoTYXHOCTiI TpaHcdopMaTopiB Ta
KOMMEHCY4YNX NPUCTPOIB;

- 3HaTM OCHOBHI BMMOTHU, LLIO BUCYBAKTHCS 40 CUCTEM EfeKTPOnoCTaYaHHs;

- 3HaTK 0COBNMMBOCTI CMOXUBAHHS aKTUBHOI Ta peakTUBHOI EHepTril;

- YMITW cknagatn 6anaHc akTUBHOI Ta peakTUBHOI NOTYXXHOCTI;

- YMiIHHS aHanisyBaT TEXHOMONMYHUIA NPOLEC 3 METOK BCTAHOBMEHHA MOXINBUX 3OUTKIB NpY panToBOMY NPUMUHEHHI
eneKTponocTadaHHs, Wo B noganblloMy AacTb 3MOry BUGpatn YNCHO OKepen XKUBIEHHS, CXeMY XUBMEHHA Ta po3noAin
eneKkTpoeHepril, anapaTypy CUCTEMHOI aBTOMAaTUKW;

2. MeTa Ta 3aBAaHHSA Kypcy

MeTol BMBYEHHA OMCUMMNIHW € (POPMYyBaHHA 3HaHb Ta MPaKTUYHUX BMiHb B obnacTti onTumanbHOI nobynosw,
JYHKLIOHYBAHHS | PpO3BUTKY CUCTEMM efeKTponocTadyaHHA NPOMUCIOBUX MigNPUEMCTB.

3aBOaHHS Kypcy:

- ctopmyBaTtu y 3qobyBada BMLLOT OCBITU 3HAHHS OCHOBHUX MPUHLMMIB NPOEKTYBAHHS CUCTEM €IEKTPONOCTa4YaHHs
NPOMUCIIOBUX NIANPUEMCTB;



- ctopmyBatn y 3pgobyBavya BULWOI OCBITM 3HAHHA nNpuHUUNY nodygosw, Ail, pexunmum poboTu cuctemmu
eneKTponocTadYaHHs;

- cdopmyBaTtn y 3g006yBaya BULLOT OCBITM 3HAHHA METOAiIB BU3HAYEHHS PO3paxyHKOBUX €NeKTPUYHNX
HaBaHTaXeHb;

- chopmyBatn y 3a00yBaya BULLOI OCBITM MNPaKTUYHI YMIHHS MNPOEKTYBaHHS CUCTEMY €eJIeKTPOnocTavYaHHs
NPOMUCAOBOro MigNnpueMcTBa 3a 4ONOMOro CUCTEM aBTOMAaTM30BaHOIo NPoeKkTyBaHHA Ta po3paxyHkiB (CAlP);

- chopmyBaTun y 3gobyBada BULLOT OCBITU 3HAHHA OCHOBHUX MOSIOXEHb €NeKTPUYHOro banaHcy nignpuemcTea;

- copmyBaTtn y 3006yBaya BULLOT OCBITU NPAKTUYHI YMIHHA aHanidy npouecy eriekTponocTadaHHs CnoXmuBadis
3rigHO BU3Ha4eHOI KaTeropii cnoxmneadis no 6e3nepebinHOCTi eNeKTponoCTa4vYaHHs;

3. dopmMaT HaBYaNbHOI AUCLUNIIIHU
3miwanunn (blended) (o04HMI 3 NIATPUMKOIO HaBYanbHOMO NPOLECy pecypcamu OUCTaHUINHOT OCBITH).

4, PesynbTaT HaBYaHHSA —

OuikyBaHi pe3ynbTaTtun
HaB4YaHHs (IMP)
[MP12. PO3ymiTn OCHOBHI MP12.01:3paTHiCTb  gOoTpMMyBaTUCA B NpoeKkTax, Wo MoB’aA3aHi 3
NPUHLUWNN | 3aBOAHHS TEXHIYHOT | MPOEKTYBaHHAM CUCTEM erleKTpOonocTayvyaHHs, AepXaBHUX CcTaHaapTis,
Ta ekonoriyHoi 6e3nekn ob6’ekTiB | HOPM, NpaBu Ta TEXHIYHUX YMOB 3 TEXHIYHOI Ta eKONorivyHOT 6e3nekw.

CknapoBi pe3ynbTaTiB HaBYaHHA

E€NEKTPOTEXHIKN Ta MP12.02:3paTHICTb BUKOHYBaTWU OCHOBHI HOpMKW Ta npaBuna 6e3neku i
eneKkTpOMEXaHikn1, BpaxoByBaTW | OXOPOHW npaui npu po3B’s3aHHi 3ajad, WO MOoB’si3aHi 3 MNpoLEecOoM
X MNP NPURHATTI pilLEHb. BUPOOHMLUTBA, nepenadi, po3noainy Ta CroXXMBaHHA €NEKTPUYHOI eHepril.

MP12.03: 3paTHiCcTb pO3B’sA3yBaTW KOMIMMEKCHI 3adadi 3 TexHIYHOro
obcnyroByBaHHS €nekTpoeHepreTuyHoro obnagHaHHs BignoBigHO 40 HOPM
TEeXHIYHOT Ta eKonoriYyHoi 6e3neku.




OuikyBaHi pe3ynbTaTtu
HaB4aHHs ([P)

CknapoBi pe3ynbTaTiB HaBYaHHA

MP12.04: 3paTtHicTb cknagatu Ta OdOpMMBaTU OOKyMeHTauitlo, ska
nepegdbadeHa npaBunaMmm TEXHIYHOI Ta eKonoridHol ©eanekn, 3 MeTow
nogarnbLloro ii 3acTOCyBaHHS.

[MP13. Po3ymiTn 3Ha4YeHHs
TpaauuinHol Ta BiQHOBIOBAHOI
eHepreTuku ans ycniwHoro
€KOHOMIYHOro po3BUTKY KpaiHW.

MP13.01: 3oaTHICTb BUKOPUCTOBYBATU eHeproedeKTUBHI pexnmmn poboTu
eneKkTpoeHepreTM4HOro  obnagHaHHA  MNpU  MPOEKTYBaHHI  CUCTEM
eneKkTponocTayaHHs.

MP13.02: 3paTHicTb MogentoBaTh pexnmMm poboTn enekTpoeHepreTUYHOro
obnagHaHHs 3 METOK 3MEHLUEHHSA CMOXWBAHHA ManmMBHO-EHEPreTUYHUX
pecypciB.

MP13.03: 3maTHicTb A0 BM3HAYEHHA HOBMX LWNSAXiB 3 BUPOOHMUTBA,
pO3NOAiNy Ta CNOXWBAHHA €NeKTPUYHOI eHeprii 3 MeTok 36inbLIeHHS
3aCTOCYBaHHS BiAHOBMIOBaNIbHUX AXKepen eHepril.

[MP19. 3acTtocoByBaTu NpuaaTHi
EMIMIPUYHI | TEOPETUYHI MeToaN
ANs1 3MEHLLEHHA BTpaT
EeneKTPUYHOI eHepril npu 1i
BUPOOHMNLTBI, TPAHCNOPTYBaHHI,
PO3MNOA4INEHHI Ta BUKOPUCTAHHI.

MP19.01: 3paTHicTb 3acTtocoByBaTM Cy4YaCHi MeToauM  pO3paxyHKy
KOMMMEKCHNX 3agdad npu MNpoeKTyBaHHI CUCTEM erfeKkTponocTayaHHa 3
METOI 3MEHLUEHHSA BTPAT eNeKTPUYHOI eHepril B npoueci 1i BUpobHMUTBA,
po3noainy Ta nepeaui.

MP19.02: 3paTHiCTb 3acTocoByBaTW eKCrepUMeEHTanbHi  OOCHIOXKEeHHS
peXMMIB poDOTU eneKkTpoeHepreTMYHOro obnagHaHHS 3 METOK 3HMXKEHHS
BTpaT €NEeKTPUYHOI eHepril.

MP19.03: 3paTHiCTb 3acTocoByBaTM  KOMMIOTEPU3OBAHI  CUCTEMMU
aBTOMaTM3oBaHoro npoektyBaHHs (CAIP) onsa iHXeHepHUX po3paxyHKiB
CUCTEM €efeKTPonocTayaHHs.

MP19.04: 3paTHicTb BMBYATK, aHanisyBaTu Ta BUKOPUCTOBYBATU €MMipUYHI
Ta TEOPETUYHI MeToamM Npu NPOEKTYBAHHI CUCTEM EJTIEKTPONOCTa4YaHHS.

5. OOGcsar Kypcy

Buan HaBYanbHUX KinbkicTb PopMU NOTOYHOrO Ta NiACYMKOBOIro KOHTPOJIHO
3aHsATb roavH (KkpeauTiB)
JNexuii 52 OnumyesaHHsi, meMamu4Hi mecmoesi KOHMPOoJsibHi pobomu




[MpakTUYHI 3aHATTA 30 Pesynbmamu 8UKOHaHHS pakmu4yHUX po3paxyHKoeuX 3as0aHb
JTabopaTopHi 8 3axucm pesynbmamie nabopamopHuUXx O0CiOXeHb

3aHATTA

CamocTinHa poboTa 180 Kypcosut npoekm

Bcboro | 270 (9 kpeauTiB)

[MizcymkoBur KOHTposb: Ek3ameH, KypcoBun npoekT

6. O3Haku HaBYanbHOI AUCUUNIIHN:

H - Kypc CneuianbHicTb (cneuianisauif), HopmatuBHa /
aByYanbHUN . . .
i (pik CemecTp OCBIiTHS1 Nporpama BUGipkoBa
P HaBYaHHSA) (3a HeoOXiAgHICTHO)
2020/2021 3 6 (BecHa) 141 EneKTpoeHepreTMKa, enekTpoTexHika Ta (H)
erneKkTpomexaHika

7. MNpepeKkBi3anTN — 3aCBOEHHSA HaBYasribHOro Matepiany Takux AUCLUNAIH:

- Buwa matematuka

- disnka

- EnexkTpoTexHika, BUMiptOBaHHS Ta METPOSOriYHE 3abe3neyYeHHs

- EnektpuyHi mawuvHu i anapartu.

8. MNocTpekBi3nTU — pe3ynbTaTh HaBYaHHA B NO4anbLIOMY BUKOPUCTOBYOTLCA Y 3aCBOEHHI TaKUX ANCLUMNNIH SK:

- EnektpuyHa yactuHa ctaHuin i nigctaHuin

- EnexTponocrayaHHA npomMmncnoBux NignpuemMcTs

- ABTOMaTM3aLia eHeprocucTteMm Ta aBTOMaTU3OBaAHUN ESTEKTPONPUBOA

- EkcnnyaTauia Ta nogoBXeHHA pecypcy enektpoobrnagHaHHS




- PenenHun 3axuct Ta aBTomaTtumsauisa eHeprocuctem
-MepexigHi npouecn B eHeprocncTtemax

- Po3paxyHok napameTpiB nepexigHux npoLeciB eHeprocnuctem

9. TexHiyHe W nporpamHe 3abe3ne4vyeHHA Ta/abo oGnagHaHHA - nabopatopHe ob6rnagHaHHa nabopaTtopil
enekTponocradaHHs Ta eHeprosbepexeHHs 110/1, nabopaTopHi cTeHan «[OCniIKeHHA peXumy CrnoXuBaHHSA
pPeaKkTUBHOI MOTYXHOCTi KOPOTKO 3aMKHYTUM aCUHXPOHHWUM OBUTYHOM», «[liABULLEHHA KoediuieHTa aKTUBHOI
MNOTY)XXHOCTI efIeKTPUYHUX YCTaHOBOK», «[lOCnifXeHHs aBTOMaTM30BaHOI cUCTEMU OBniKy enekTpuyHol eHepril LIT-
5000», npuknagHe nporpamHe 3abesneyeHHs 3 po3paxyHKy Ta NPOEeKTYBaHHSA CUCTEM eSIeKTPOonocTavyaHHs.

10. MoniTnkn Kypcy

[MoniTnka Kypcy byayeTbca Ha 3acagax akagemMivyHol 4oOpoYeCHOCTI
https://mon.gov.ua/storage/app/media/npa/5alfe9d9b7112.pdf
https://drive.google.com/file/d/1fyh2uMJIczxJ8shq9LYBI9Rhs2TFsbT9bF/view

Ta y BiANOBIAHOCTI 3i OCHOBHUMW HaNpAMKamMun cTpaTeril po3BUTKY akagemil

http://www.uipa.edu.ua/ua/general-information/stratehiia-rozvytku-uipa

Kypc «EnektponocTtadaHHs» BMKNagaeTbCA Ha 3acagax MeToay HayKoOBOro Mi3dHaHHsA, WO OBYMOBMOE OTPMMaHHA
pesyrnbTarTiB NidHaHHS 3a JOMNOMOroK aHanidy, TeoOpeTUYHUX OOCNIIKEHb, CNOCTEPEXEHDb | eKCrnepumMeHTiB. g NOSACHEHHSA
crnocTepexyBaHux (hakTiB BUCYBalOTbCA rinoteaun i byayoTbCcs Teopii, Ha nigcTaBi AKMX B CBOO vepry 6yayeTbcst MOAESb
aocnigxyeBaHoro o6'ekta. BaxnmBoro CTOPOHOK HAYKOBOro MeTody, € BUMora 06'eKTUBHOCTI, sika BUKIOYAE Ccy6'ekTnBHe
TNyMa4vyeHHs pesyrnbTaris.

Tomy B npoueci BUBYEHHS Kypcy 060B’I3KOBO 3aCBOEHHSI BCbOro 06CsAry HaByarnbHOro matepiany, po3yMiHHS MPUYMHHO-
HacnigKoOBUX 3aB’A3KiB Ta BignpaLoBaHHS NabopaTopHOro NpakTUKymy.


https://mon.gov.ua/storage/app/media/npa/5a1fe9d9b7112.pdf
https://drive.google.com/file/d/1fyh2uMJczxJ8shq9LYB9Rhs2TFsbT9bF/view
http://www.uipa.edu.ua/ua/general-information/stratehiia-rozvytku-uipa

11. KaneHgapHoO-TeMaTU4YHUM NaH (CXxemMa) HaBYanbHOI AUCLUMNIIHN

Ne Bup i Homep . K-1b
Tema 3aHATTA ab0 3aBAaHHA HAa CaMOCTiIMHY pPoGOoTYy
TUXHA 3aHATb roavH
Jlekuis 1 BcTyn 2

3mictoBun moaynb 1. Xapakmepucmuka cucmem efiekmporiocmadyaHHs

Tema 1. Cuctemu enektponoctadaHHs npomucnosux nignpuemcts (CEI IMM). MNMpobnemun cydacHux CENM MI1. Pexumun

CET. CtpykTypa enekrponpummMadis.

OcHoBHI XapakKTepuctnkmn CUCTeMN ernekTpornocrav4yaHHA npomMncrnoBumx I'Ii,EI,I'IpI/IGMCTB

INekuisa 1 (CEM M), 2
Jlekuis 2 [Mpobnemu cyqacHux CEI MIM. Bumorn, wo npeg’ssnatteca go CENM MM,
1 JTabopatopHa | [JoCnifKeHHA pexumMy CnoXMBAHHSA pPeaKTUBHOI MOTYXHOCTI KOPOTKO 3aMKHYTUM 4
poboTa 1 ACUHXPOHHUM OBUTYHOM
CamocTinHa [onoBHMUTN KOHCNEekT nekuin. CamocTinHo onpautBatn Temy «CTpykTypa 15
poboTa 1 enekTponpunmadie». BukoHatn «TecT 1».
Mexuist 3 Pexumn CEEI'I. . Ctpyktypa enekTtponpuinmadiB. OCHOBHI  XapakTepUCTUKK 5
enexkTponpumMadis
5 Mexuist 4 Knacmcp!Kau,!ﬂ eneKTpongmﬂmgqu. MoHaTTS «BCTAHOBNEHa  Temnepatypa. 5
Knacudikauia enekrponpuiimadia 3a ctyneHem 6e3nepebinHoCTi.
CamocrTinHa [loNOBHUTM KOHCNEKT fiekuin Ha Temy «Knacudikauis enekrponpumnmMadise 3a CTyneHem 15
poboTa 2 6e3nepebinHOCTI».

Tema 2. EnekTpuyHi HaBaHTaXeHHs. [ paikn HaBaHTaXeHb, IX XapakTepPUCTUKKU. [TokasHUKN rpadpikiB eNnekTpuYHnX
HaBaHTaXXeHb. OCHOBHI METOAN PO3PaXYHKIB €NEeKTPUYHMX HaBAHTaXKEHb PYrnu CNoXmneadis.

Jlekuia 5 EnekTpuyHi HaBaHTaXeHHS. ['padikn HaBaHTaXeHb, IX XapakTEPUCTUKMN. 2

Nekwis 6 [Moka3HMKKM rpadpikiB enekTpuYHNX HaBaHTaXEHb. OCHOBHI MeToan pO3paxyHKiB 5
eNeKTPUYHUX HaBaHTaXXeHb Py CNoXueavis.

Nexuist 7 PeKomeHnau,!:l: no BuOOpPY MeToga poO3paxyHKy efiekTPUYHUX I'IOVTy>KHOCTel7I. 5
PekomeHgauii no Bubopy metofa po3paxyHKy enekTpu4HmUX NOTYKHOCTEN.

CamocTinHa [lonoBHUTM  KOHCMEKT nekuin Ha Temy «[lokasHMkn rpadikiB enekTpuyHmnx 15

poboTta 3

HaBaHTaXeHby». BukoHaTu «TecT 2».




Bcbo2o 3a 3micmoeuti Modynb 1 — 63 200. (nekuiti— 14 200., JIP — 4 200., CP — 45 200.)

3mMmicToBMM Moaynb 2. Cucmemu 8HymMpIilUHbOUEX08020 e/leKmporiocmaydaHHs.

Tema 3. Po3paxyHOK enekTpu4HuUxX HaBaHTaxeHb. [1obyaoBa LexoBoi Mepexi.

Jlekuis 8 LlexoBi TpaHcdopmaTopHi nigcTaHuii. Xapaktrepuctnku uexosmx TrI1. 2

Mexuist 9 B!/|6ip uucna | NOTY>XHOCTI LiexoBux TpaHcdopmaTopiB. BusHavyeHHs pauioHanbHUX 5
MicLb pO3MilLeHHSA LexoBux TT1.

Mexuis 10 MpuHUMnK no§y,u,osm LLeX0BOT Mepe>|.<i. CxemMn >XMBNEHHA CUMOBUX CMNOXWUBAIB. 5

4 YKnBneHHs1 ocBiTNOBaNbHUX CNOXUBaYIB.

[MpakTnyHe Po3paxyHOK enekTpu4YHMX HaBaHTaXeHb Bi4 CuUNoBuxX Ta ocBiTNoBanbHuUx Erll 4
3aHaTTa 1, 2 Hanpyrow 8o 1 kKB 3rigHO BUXIAHUX OaHUX.
CamocTinHa BukoHaTtu «TecTt 3». [JONOBHEHHSA KOHCMEKTY NEKLi No TEMi « XapaKTepUCTUKn 15
poboTa 4 uexoBux TI».

Tema 4. EnemeHTn cnctemmn enekrponocradyaHHs. Po3paxyHOK CTPYMIB KOPOTKOro 3aMuUKaHHS
Jlekuis 11 Bubip i nepeBipka enemMeHTiB CUCTEMM eNEeKTPONoCcTa4vYaHHS. 2
Jlekuist 12 Bubip i nepeBipka nepeTuHiB NpoBoAi i kabenis. 2
MpakTiuHe Mo pO3paxyHkaMm enekTPU4HNX HaBaHTaXeHb B Mepexax Ao 1 kB BU3HAYNTN H1CIIO
3aHSTTS 3 Ta NOTYXHICTb LIEXOBNX TpaHcdopMaTopiB Ta KOMMEHCYHOUYMX MPUCTPOIB. 3anOBHEHHS 2

5 NigCcyMKoOBOI Tabnuu,.

[MpakTnyHe Mo po3paxyHKkaM efniekKTpUYHMX HaBaHTaXeHb B Mepexax Ao 1 kKB BU3Ha4nTtu 4mcno 5

3aHATTA 4 Ta NOTYXXHICTb LLEXOBUX TPaHCOPMAaTOpPIB Ta KOMMEHCYHYMX MPUCTPOIB.

Jlekuis 13 Po3paxyHOK CTpyMiB 04HOJa3HOro KOPOTKOro 3aMUKaHHS. 2

CamocrTinHa BukoHatn «TecT 4». BukoHaTth «TecT 5». 3anoBHUTM Y NOBHOMY 00CA3i NiACyMKOBY 15

poboTta 5 Tabnmuto «BnusHayeHHa po3paxyHKOBUX HAaBaAHTaXXEHb HaNpyrow Ao i Buwe 1 kBy.
Po3paxyHOK CTpyMiB KOPOTKOIo 3aMmnKaHHA B Mepexi Hanpyrow o 1 kB. Po3paxyHok

INekuia 14 NOYaTKOBOr0 3HAYEeHHSA MepioguyHOl CKIMagoBOl CTPYMY CUMETPUYHOIO KOPOTKOro 2
3aMUKaHHS.

6 Jlekuia 15 Bubip i nepeBipka 3axncHoi anapartypu. 2
MpakTuaHe Po3paxyHOK cTpymiB KOPOTKOrO 3aMUKaHHS B MGE)G)Ki Hanpyroto o 1 kB. Po3paxyHok
3aHaTTS 5. 6 NOYaTKOBOro 3HA4YEeHHS MepioAnYHOI CKNagoBOI CTPYMY CUMETPUYHOrO KOPOTKOro 4

3aMUKaHHS.




CamocTinHa

3aHatTa 11

BukoHaTn «TecT 6». 3anoBHUTK TabNMLIO «» 15
poboTta 6
Bcbo20 3a 3micmoeuti Modynb 2 — 73 200. (nekuit— 16 200., [13 — 12 200., CP — 45 200.)
3mMmicToBMM Moaynb 3. Cucmemu 8HympiuiHb03a800CbLKO20 eJleKmporiocmayvaHHs
Tema 5.
Mexuis 16 Po3spaxyHOK enekTpuyHux HaBaHTaxeHb Hanpyroo Buwe 1 kB. [lobygosa 5
KapTorpamm enekTpuyHmMX HaBaHTaXXEHb.
Nekuis 17 Bubip Hanpyrn BHYTpPILWHLO3aBOACLKOI po3noginbyol Mepexi. Bubip uducna i 5
NOTY)XHOCTI NPOMiXKHOI TpaHcopmauii 10/6 kB
[MpakTnyHe Po3paxyHOK enekTpu4YHMX HaBaHTaXeHb Bi4 CunoBux Ta ocsiTnoBanbHUX El 5
3aHATTA 7 Hanpyrot Buwe 1 KB 3rigHo BUXIgHUX OaHUX.
[MpakTnyHe
[MobynoBa kapTorpaMmmn enekTpUYHMX HaBaHTaXeHb. 2
3aHATTA 8
CamocTinHa BukoHaTtn «TecT 7». 3anoBHUTM Y NOBHOMY 00CA3i NiACYMKOBY Tabnuuto 15
poboTta 7 «Po3paxyHok KY Hanpyroto suwe 1 kKBy.
Nekuis 18 PospaxyHok BTpaT B enemeHtax CEIN. Bubip cnocoby nepepadi enekrpoeHepril i 5
CXEMU BHYTPILLHbO3aBOACHKOT PO3NOAINLYOT MepeXi.
. BuBip NOTY>KHOCTI i MiCLib PO3MILLLEHHS KOMMEHCYOYNX MPUCTPOIB B Mepexi BuLLe 1
Jlekuia 19 2
KB.
JTabopaTopHa : . . .
0060Ta 2 MigBUWeEHHA KoedilieHTa akTUBHOI MNOTYXXHOCTI eNeKTPUYHUX YCTaHOBOK 4
[MpakTnyHe
P PoapaxyHok BTpaT B enemeHTax CETll 4
3aHATT4a 9, 10
CamocrTinHa :
0060Ta 8 3anoBHUTK y NOBHOMY 06cA3i Tabnuuto «Po3paxyHok BTpaT B enemeHTax CElM» 15
Jlekuia 20 Bubip mapku i nepetunHy kabenis Hanpyroto Buule 1 kKB 2
Jlekuia 21 Bubip BUCOKOBOSNbTHNX BUMMKAYIB 2
[MpakTnyHe , : o
Bubip Ta nepeBipka BUCOKOBOMNbTHMUX BUMMKAYIB 3rigHO YMOB 3aBOaHHS 2




[MpakTnyHe 3anoBHUTKM Tabnuui «Po3paxyHOK nepeTuHiB KabenbHUX MiHin B po3noainbyin 4
3aHaTTa 12, 13 | Mepexi Hanpyroto Buwe 1 KBy
CamocTinHa 3anoBHUTK y NOBHOMY 06cA3i Tabnuuto «Po3paxyHok nepeTuHiB kabenbHUX NiHin B 15
poboTta 9 pO3NoAinbYin Mepexi Hanpyroto Bule 1 kKB»
Tema 6. Pexxumn peakTMBHOT NOTY>XHOCTI B MepexXax NPOMUCITOBUX MigNPUEMCTB.
Mexuist 22 Pexnm peakTVBHOT MOTY)XHOCTI B Mepexax NpoMUCIOoBUX NignpuemcTs. 3arasibHi 5
NoNoXeHHs. CTaH NUTaHHA.
10 | Mekuis 23 Bubip pauioHanbHoro MiC!.I,ﬂ YCTaHOBKM KOMMEHCY0uM npuctpois 8 CEI IMIT. 5
PeryntoBaHHA NOTY)KHOCTI KOMNEHCYYN NPUCTPOIB.
CamocTinHa BukoHaTtn «Tect 8». [IONOBHEHHA KOHCMEKTY nekuin no temMi «Pexunm peakTuBHOI 15
pobota 10 NOTY>KHOCTI B MepeXXax NPOMUCITOBUX NIANPUEMCTBY.
Nekwist 24 AHanis PEXUMY CMOXNBAHHSA PT1 eJ'IeKTpOI'IEMI?IMa‘-IaMI/I."CI‘IO)KI/IBa‘-Ii.Ta reHeparopu 5
peakTUBHOI NOTY>XHOCTI. 3acobu KoMneHcauil peakTUBHOT NOTYXXHOCTI.
BusHadeHHa noTyxxHOCTI KKY B Mepexi Hanpyrotw go 1 kB. MeToauka pospaxyHkis
JNekuia 25 onnaTun 3a NepeToKn peakTUBHOT NOTYXXHOCTI MiXXK eHepronocTa4asibHO 2
11 opraHisaujieto Ta Il cnoXxueadamu.
EapHaﬂKTTTM:T: 15 BusHadeHHa noTyxxHoCTi KKY B Mmepexi Hanpyroto o 1 kB. 4
CamocTinHa BukoHatn «Tect 9». 3anoBHUTM Yy noBHOMY 06ca3i nigcymkoBy Tabnuuto 15
poboTta 11 «BunaHa4vyeHHs notyxHocTi KKY B mepexi Hanpyroto 1o 1 kB».
Jlekuis 26 YnpaBniHHA enekTponocTayaHHsM. 2
12 —
CamocrTinHa . : :
0060Ta 12 [1ONOBHEHHSA KOHCMEKTY NeKuin No TeMi «YnpaeniHHA eNeKTponocTa4aHHAMY . 15

Bcbo2o 3a 3micmoesuli Moodynb 3 — 134 200. (nekuiti — 22 200., 13 — 18 200., JIP — 4 200., CP — 90 200.)

Bcbo20 3 Hag4anbHOI QucyunniHu — 270 200. (nekyit — 52 200., 13 — 30 200., JIP — 8 200., CP — 180 200.)




12. Cucrema ouiHIOBaHHA Ta BUMOIMU

3aranbHa cuctema ouiHBaHHA: HaByanbHa gucumnnida ouiHeTbes 3a 100-6anbHoto Wkanotw. PoboTa 3gobyBaya
BNPOAOBX cemecTpy/ek3ameH (icnuT) - 73/27

LLilkana ouwiHIOBaHHA 3 HaBYanNbHOI AUCUUNIIIHN

Ne Buau pobGiT 3q06yBaya OuiHka
1. PoboTa Ha nekuisx (KOHCNEKT nekuin) 0-40
2 BignpautoBaHHs nabopatopHux pobit (Ne1, 2) 10
3 BignpautoBaHHA NPakTUYHUX 3aHATb 20
4 CknagaHHsi TECTIB MOTOYHOro KOHTPOJIHO 30
5 Exk3ameH 0-27
Bcboro 3a HaB4YanbHy AUCUUNIIIHY 0-100
LLikana ouiHoBaHHA: HauioHanbHa Ta ECTS
. . . . OuiHka 3a HauioHanbHOKO
MigpcymkoBa | OuiHka OuiHka 3a HauioHaNbHOIO LWKaro
. LUKarioro

ouiHKa ECTS (ex3ameH) (3aniK)

90 — 100 A BiOMIHHO

82 — 89 B o6be

74 — 81 C AOOP 3apaxoBaHo

64— 73 D 330BINbHO

60 — 63 E A

35 _ 59 EX He3a4oBifTbHO 3 MOXITUBICTIO MOBTOPHOIO

CKrnagaHHs
: , He3apaxoBaHO
0—34 = He3aJ0BINbHO 3 060B’I3KOBUM
NOBTOPHMM BUBYEHHAM OUCLNMNITIHN




YMoBUM AonycKy A0 NiACYMKOBOIro KOHTPOSIO:

1) BidnpaurosaHHs ycix nabopamopHux pobim;

2) OuiHka 3a po3paxyHkKoei 3adadqi Ha rnpakmu4Hux 3aHImmsix He meHwe, Hix 10 6arig 3 20 MOXuBUX.
3) Poboma 3006ysaya 8rpodoex cemecmpy OUiHEHO He MeHwe, Hix Ha 30 baris.

4) CknadaHHSI mecmig nomo4YHo20 KOHMPOIIK HE MEeHWe, HiX Ha 15.

KpuTepii oLiHIOBaHHA KOXHOIO (AeAKMX HaubinbL BaXXnuBux) 3 BuaiB pobiTt (6axaHo, HO He 060B’A3KOBO) B

W N

No ok

©

10.

AOBINbHIN 3po3yMinin dopwmi

13. 3aBAaHHA A0 eK3aMeHy/3aniky

BusHauTe, WO Take enekTpu4yHi HaBaHTaXeHHs. Bu3HauTe, OO0 4YOro NpM3BOAUTL 3AHWXKEHHS Ta 3aBULLEHHS
pPO3pPaxyHKOBUX €NEKTPUYHNX HaBaHTaXeHb?

Po3KkpuiTe BUMOrK 4O CUCTEM EMEKTPONOCTayYaHHs.

BusHauTte, Wo Take rpadikM HaBaHTaxeHHs. BusHaute Buau rpadcikie. [lante BM3HAYEHHA «TpuBasioMy rpito4omy
MaKCUMyMY».

PO3KpunTe NOHATTS «KaTEropinHICTb CUCTEM ENTIEKTPONOCTa4YaHHS».

[MepepaxynTe nokasHUKM rpadoikis HaBaHTaXeHHs. PO3KpunTe MNOHATTA «KOemIUIEHT BUKOPUCTAHHSA MO aKTUBHIN
NOTY>KHOCTI» Ta «KOEMILIEHT BKITIOYEHHSA OgNHMUYHOro ElNMy.

Po3KpunTe NOHATTA «eHepreTndHa cuctema». BusHaute, 3 AKMX NiACUCTEM BOHA CKNaga€TbCS.

. HaBepitb BapiaHTK cxem poanoginbyol mepexi 6-10 kB: BapiaHT iHaAMBIAyanbHOI TpaHcopmalii ans xmeneHHs BB

E[l Ta BapiaHT rpynoBoi TpaHchopmaLlil.
BuaHayeHHsA po3paxyHKOBOT NOTY>XHOCTI KOHAEeHcaToOpHMX 6aTapen (HBK).
HaBenitb cxemy xwuBneHHa BB E[l npu cniBeigHOweHHI HaBaHTaxeHHs ABuryHiB Big 20% po 50% Bcboro
HaBaHTaxeHHs [I1.
BusHauTte pauioHanbHi Micusi po3milLeHHs uexosux TI1.



11. HaBefiTb cxemy XXMBNEHHA eNnekTpoaBuryHis 6 kB Big TpbOX0OMOTOYHMX TpaHcopMaTopis

12. BusHaute, wo HasmBaetTbcs pexumom CEI TN, BuaHayte, OO0 4oro npu3BoauTb HebanaHc peakTUBHOI
NOTYXXHOCTI (HaBeaiTe opmyny).

13. BusHauTe, AKMM YMHOM 34iINCHIOETBCA BUBIP YMcna i NOTY)KHOCTI LexoBuX TpaHcgopmaTopiB.

14. [lanTe xapakTepucTuky HOpManbHOMY BCTaAHOBMIEHOMY pexumy. BusHaute, 3 AKOKO METOK pPO3paxoBYHOTb

eneKTPUYHI HaBaHTaXXEHHS B LbOMY PEXUMI.

15. HasefiTb OCHOBHI XapakTepUCTUKN LLeXoBUX TpaHcdopmaTopHux nigctaHuin (KTIT).

16. [danTe xapakTepuCTUKy HOpManbHOMY nepexigHoOMYy pexunmy poboTn. BuaHayTe, 3 AKOK METOK BM3HaYalTb
€NeKTPUYHI HaBaHTaXXEHHS B LIbOMY PEXUMI?

17. HasBiTb MeTOg po3paxyHKy, HaBediTb (opMynuM Ta pPO3KPUUTE CKNagoBi UMX opmyn Ons po3paxyHKy
OCBIT/OBASIbHOIO HAaBaHTaXXEHHS.

18. [anTe xapaKTepuCTUKy aBapiiHOMYy nepexigHOMY pexmnmy poboTu. 3 sKOK METO BU3HA4YalTb EneKTPUYHI
HaBaHTaXXEHHS B LUbOMY PEXUMI?

19. BusHauTe MeToam BU3HAYEHHS eNEKTPUYHNX HaBaHTaxXeHb. CdopmyrntonTe, Big SkMX dakTopiB 3anexunTb Bubip
MeTO4Yy BU3HAYEHHS.

20. [anTe XxapakTepucTuky nicnsaaBapintHOMY BCTaHOBSIEHOMY pexummy poboTu. 3 SKOK MEeTOK BU3HAYalTb
€MNEKTPUYHI HaBaHTaXXEHHS B LIbOMY PEXUMI?

21. HaBefiTb cxeMy XapakKTepHUX MiClLb BM3HAYEHHSI po3paxyHkoBuX HaBaHTaxeHb B CEI MIM. Aki napameTtpu
BUOMpPalOTb B KOXHI O3HAYEHIN ToYLi Liel cxemun?

22. [lanTe xapakTepuUCTUKY PO3paxyHKOBOMY HaBaHTaXeHH0. LLlo Take «MakCMMyM HaBaHTaXXEHHSI».

23. HaBeniTb cxemMy XXMBMEHHS HaBaHTaXXeHHS OBUryHiB 6 KB Big TpaHcdopmaTopiB 3 po3LiensieHo 0BMOTKOH
HU3bKOI Hanpyru.

24. BusHauyTe npobnemun y cydacHOMY erniekTponocTtadaHHi 3 ToUuku 3opy npoektyBaHHa CET.

25. Busnaute, 9knm YnHom Bnbmpaetbca nepetuH MIENM.

26. Bu3HauTe OCHOBHI XapaKkTepUCTUKK efiekTpornpummadis.

27. BusHaute, Big sgkux (akTopiB 3anexmtb BUOIp cnocoby nepegadvi  enekTpoeHeprii Ta  CXemu

BHYTPIiLLUHBO3aBOACHKOI pO3MNo4iNib40T Mepexi.
28. CdhopmynitonTte Krnacudikauito enekrponpunmadis.
29. Haseaitb hopmynu ans Bubopy NOTYXHOCTI Ta Micub po3TawyBaHHsa KY Hanpyroto Buwe 1 kB.



30. Po3kpuinTe NOHATTS «BCTAHOBIEHa TeMnepaTypa» Ta «MNocTiHa Yacy HarpiBy To».

31. Hasegitb bopmynu ona sBubopy mapku T1a nepeTuHy kabenis Hanpyroto suile 1 kB.

32. [MepepaxynTe nokasHMKU rpadoikiB HaBaHTaXXeHHA. PO3KpunTe MOHATTA «KOediUiEHT BUKOPUCTAHHS MO aKTUBHIN
MNOTY)KHOCTi» Ta «KOeIiLUiEeHT BKITIOYEHHA ogNHUYHOro ElNM».

33. Haeenite doopmynu ans BMbopy NOTYXXHOCTI Ta CPOpMYynionTe NpUHLMNKN MicLb po3TawyBaHHA KY Hanpyroto
Bule 1 kB.

34. [lante BU3Ha4YeHHA cepeHbOMY HaBaHTaXXEHHIO Ta HaBeiTb POPMYynn AN PO3PaXyHKY.

35. BusHauTe BMbip cnocoby nepenadi enekrpoeHeprii Ta CxeMu BHYTPILLHbO3aBOACHKOI PO3MNOAINbY0I MepeXi.

36. [Mepepaxynte nokasHUKM rpadoikiB HaBaHTaXXeHHSA. PO3KpUNTEe MOHATTA «KOeIUIiEHT NonuTy» Ta «KoeilieHT
BUKOPUCTAHHS».

37. HaBenitb hopmynu onsa pospaxyHky BTpaT B enemeHTax CETl.

38. CdopmyntonTe NPUHLUNKN PO3MILLLEHHS LIeXOBUX TpaHCopMaTopiB Ha NIOLLi Liexy.

39. Bubip uncna i noTy>KHOCTiI TpaHcdopmaTopiB NPOMIXK yTo4HOT TpaHcd opmauil 10/6 kB.

40. HaBenitb copmynn T1a ccopmynonTe NpuHUMNM BUOOPY 4YmMcna i NOTYXXHOCTI LEeXOBUX TpaHcdopmMaTopiB
BOOHOYAcC 3 BUOOPOM KOMMEHCYOUM NMPUCTPOIB.

41. BusHauyTe npuHumMnu nodyaoBu KapTorpaMmn efieKTPUHHNX HaBaHTaXeHb

42. HaBenitb hopmynu gnsa pospaxyHky BTpaT B enieMeHTax CEl: Ha aknx eTanax BU3HavaloTb.

43. HaBenitb cxemy goxtpaHcdopmatopHoi KTT. CcoopmyntonTte nepesarn BukopuctaHHa wiei KTT. BusHauTe,
CNoXuBadi AKMX KaTeropil X)XMBNATbCA Bif TAKNX NigCTaHLIN.

44. Cdopmyntonte NpuHUMNKM Ta HaBegiTb opMynu BMOOPY Hanpyrn BHYTPILLHbO3aBOOCHKAN PO3MO4iNibHOI
MepeXi.

45, BusHauTe popmynm onsa pospaxyHKy KOMNEHCYHUM NpUCTPOoIB B Mepexax go 1 kB.

46. BusHaute popmynum ta chopmMynonTe NPUHLMNN PO3PaxXyHOK eNEKTPUYHMX HaBaHTaXXeHb Bif OCBITNOBASIbHUX
ET.

47. [MepepaxynTe nokasHUKM rpadpikiB HaBaHTaXXEHHS. PO3KpuinTe NOHATTS «KOeiUiEHT 3aBaHTaXeHHA OKPeEMOro
ElN» Ta «koeiuieHT popmm rpachika HaBaHTaAKEHHSI».

48. CdhopmyntonTe NpUHUMNN Ta HaBeiTb POPMYnK AN PO3paxyHOK eNekTPUYHMX HaBaHTaXeHb Big cunosux EI.

49. BusHauTe, Bia gknx hakTopiB 3anexuTb BUOIp Hanpyr1 BHYTPILWHbO3aBOACLKOT PO3M0oAinbLY0i Mepexi.

50. BusHaute dopmynu anga BMbopy KinbKOCTI Yunmcna i NOTYXKHOCTI uexoBux TpaHcopmatopis Tl 3 ypaxyBaHHAM

KOMMeHcauil peakTUBHOI MOTY>XHOCTI.



51. CdopmyntonTe 3axoau, Wo po3pobnainTbCsa Ha cTagil NPOeKTyBaHHS | Npu ekcnnyaTauil No eKOHOMIl

ernekTpoeHepril.

52. CdopmyntonTe KOMMNNEKCHE pPilLeHHS NMUTaHb perynioBaHHA HanNpyry i KOMNeHcawii peakTUBHUX NOTY>KHOCTEMN.

53. BusHaute dopmynu gna BTpatn NOTYXHOCTI i enekTpuyHol eHepril B eneMmeHTax CEIl. BusHauTte CTpykTypy
BTPaT €fIEKTPUYHOT eHepril.

54. BusHaute meToaM BM3HAYEHHA PO3PaxyHKOBUX HaBaHTaxeHb. Cdopmynionte, 4mMm Bu3Ha4YaeTbca BUBIp
MeTOoOY PO3paxyHKy enekTpUYHMX HaBaHTaXXeHb B Pi3HUX ranyssax npoOMMCIIOBOCTI.

55. [lanTe XxapakTepucTuky CcrnoxuBadam i reHepaTopaM peakTMBHOI TMOTYXHOCTI. BusHauTe 3anexHicTb
CMOXWBAHHA aKTUBHOI | peakTUBHOI NOTYXXHOCTI Bif koediuieHTy 3aBaHTaxeHHs ALl

56. BusHauTe OCHOBHI NOMOXEHHS KOMMNEeHcaLil peakTUBHOI MOTY)XHOCTI: MPU3Ha4YeHHS, KOMMEHCYYN NMPUCTPOI.

57. [anTe xapakTepuCTUKy KOMMNIIEKCHUM TpaHC(OopMaTOPHUM NiACTaHLIAM, BU3HAYTE KOHCTPYKTMBHI 0COBIMBOCTI
KTl Ta obnacTtb X 3aCTOCyBaHHS.

58. Cdopmyntonte NpUHUMNK ONTMUMI3aLiT CTPYMIB K.3., 3aX0An NO OBMEXEeHHI0 CTPpyMiB K.3. (B 3aneXHOCTi Big
XapaKkTepy HaBaHTaXXeHHSA NPOMMUCIIOBUX NiIANPUEMCTB).

50. .BusHaute, AKMM YMHOM 3[INCHIOETBLCA PO3PaxyHOK NapamMeTpiB HagiNnHOCTI NPKU Pi3HUX cXxemax po3nogifibymX i
NNTOMUX MEPEX.

60. BusHaute, SKMM YMHOM 34iINCHIOETBCSA 3aXUCT Mepex i ycTaHoBOK Hanpyroto go 1 kB Ta BigbyBaeTbcA

3abe3neveHHs1 CENEKTUBHOCTI CTPYMOBOIO 3aXUCTY.
OcHoBHa (6a3oBa) nitepartypa

1. KyapuH, bopuc MlBaHoBMY OneKkTpocHabXXeHne NpoMbILLEHHbIX NpeanpusaTnin: Yuyeb. nocobue ans By3oB Mo cnew,.
"OnekTpocHabxeHune npom. npeanpusatun'/ b. N. KyaopuH, B. B. lNpokonyuk. - MnHck: Beiwanw. wk., 1988. - 357 c.

2.®enopoB, AHaTonunn AHatonbeBud OCHOBbLI 3NEKTPOCHAOXKEHUS MPOMbBILLUNEHHbLIX NPeanpUATUA. Yy4eOHUK Ans
BY30B MO crneuy. "3nekrpocHabxeHne npoM. npeanpusaTuin, ropoaos u cenbckoro xo3-ea"/ A. A. ®egopos, B. B. KameHesa.
- 4-e n3a., nepepab. n gon.. - M.: QHeproaTtommnsgar, 1984. - 472 c.

3.JinnknH, Bbopuc HKOnbeBn4 IDNEKTPOCHAOGXKEHUE MPOMbILMEHHbLIX NPEANPUSATUA U YCTAHOBOK: Y4YebHUK Ans
9NEKTPOTEXH. crneu. cpeq. cneu. y4yeb. 3asegenunin/ b.1O. JlunkuH. - 4-e naa., nepepab. n gon. - M.: Beicw. wk., 1990. - 366
C.

4.UlectepeHko, Bonogumup €BreHoBud CucteMm enekTpoCnOXMBAHHA Ta €efieKTpornocTtadaHHsa MNPOMMUCIIOBUX
nignpuemcTs: lNigpy4HnK onga Buwmnx Haey. 3aknagis/ B. €. LLectepeHko; Hay. yH-T xap4yoBux TexHonoriun. - BiHHMUSA: HoBa
kHura, 2004. - 656 c



dopaTkoBa (@onomixHa) nitepartypa

1. EHepreTuka: icTopisi, cydacHiCTb i ManbyTHe. EnekTpoeHepretTnka Ta OXOpOHa HaBKOMULIHBLOIO cepenoBuLla.
@DyYHKUIOHYBaHHA eHepreTukn y cydacHomy cBiTi/ [ynopsa. C.I. [MnaykosBa, 1.B. [lMnaykos T1a iH] — K. 2013
[http://energetika.in.ua/ua/]

2.3aknagHun, OnekcaHap Mwukonamosuy EHeprosbepexeHHs 3acobamu NPOMUCIOBOro enekTponpuBoga: HasM.
nocioHuK ans Buwmx Haedy. 3aknagis/ O.M. 3aknagHun, A.B. lNpaxosHuk, O.l. Conoseun. - K.: Kongop, 2005. - 407 c.

3.Camonnos, Muxamn Bnagumuposud OcCHOBbI dHeprocbepexeHuns: Yuyeb. nocobue gna akoH.cney. Bysos/ M. B.
Camonros, B. B. lNaHeBuuk, A. H. Kosanes. - 3-e nsg., crepeotun. - MuHck: bIray, 2004. - 200 c.

4. bakaniH, KOpin IBaHoBU4Y EHepros3bepexeHHsa Ta eHepreTUYHUN MEeHEPKMEHT: HaBy. NOCIOHWK AN BULLMX HaBM.
3aknagis/ O. |. bakaniH. - 3-e Bua., gon. Ta nepepod. - X.: BYPYH i K, 2006. - 320 c.

5. CnpaBOYHMK NO 3MEKTPOCHABXKEHUIO NPOMbILLNEHHBIX NPeanpuaTuin. NpombllneHHble anekTpuyeckne cetu/ P.b.
ABpuHckuin [1 ap.]; pea. A. A. depopos, . B. CepbuHosckun. - 2-e nsa., nepepab. n gon.. - M.: SHeprus, 1980. - 576 c.

IHchbopmauinHi pecypcu

http://do.uipa.edu.ua/course/view.php?id=359

http://saee.gov.ua

3micT cunabycy Bignosigae poboyin nporpami HaB4YanbHOT AUCUNUNSTIHK.

3aBigyBay kadenpu ApTem YepHiok



http://do.uipa.edu.ua/course/view.php?id=359
http://saee.gov.ua/

	5. Перерахуйте показники графіків навантаження. Розкрийте поняття «коефіцієнт використання по активній потужності» та «коефіцієнт включення одиничного ЕП».
	12. Визначте, що називається режимом СЕП ПП. Визначте, до чого призводить небаланс реактивної потужності (наведіть формулу).
	49. Визначте, від яких факторів залежить вибір напруги внутрішньозаводської розподільчої мережі.

